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Pabouasi nporpamMma BHeypO4YHOii JesiTeIbHOCTH M0 Onostornu 11 r kiacca
«buoJiorus B 1eTajasax»
Koau4vecTBo yacoB B Hexea10-1,5 yaca, B roa -51 yac
MOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
[IpennaraeMslii Kypc MOJAEP)KUBACT U yrIIyOJisieT 0a30BbIe 3HAHUS 10 OMOJIOTHH YYalIuXCs
11 xnacca u HampaBieH Ha (OPMHUPOBAHUE U PAa3BUTHE OCHOBHBIX y4EOHBIX KOMIETEHLMI B XOJe
perieHust OMOJIOTMYECKUX 3ajad.
Craryc 10KYMEHTa
[Tporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE HOPMATUBHBIX JJOKYMEHTOB:
o Oepnepanbublii 3aKk0H PO o1 29.12.2012 Ne 273-®3 "O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanun, (C UBMEHEHUSAMH U JOIOJHEHUSAMHU);
e @I'OC COO, ¢ yrBepxkaeHHbIM IpukazoM Mun O6p u Hayku PO Ne413 ot 17 mas 2012r;
e nucbMo MuHucrtepctBa oopazosanusa u Hayku P® ot 19 anpens 2011 r. Ne 03-255 «O
BBEJICHUU (he/1epaIbHOI0 TOCYAapCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOIO CTaH1apTa O0IIEero 00pa3oBaHMsI»;
e ocHOBHas oOpazoBatenbHas nporpamMma 'BOY BPI'MI Nel um.P.I'apunosa

Konuenuus npocpammbr _Kypca 3aKkiouaeTcs B TOM, 4TO €€ pa3paboTKa CBsi3aHa
C pa3paboTKOIl cUCTeMbI CIEUUAIN3UPOBAHHONW MOJArOTOBKHM (IPOQHILHOIO O0y4YeHMs) B CTapIIMX
KJlaccaX M HaIpaBlIeHA Ha Peaju3alyi0 JIMYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOIO Ipoliecca, MpU KOTOPOM
MaKCUMAaJIbHO YYUTHIBAIOTCSI HHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CLIOCOOHOCTH CTapUIeKIacCHUKOB. OCHOBHOM
aKLEHT Kypca CTaBUTCA HE Ha IPUOPUTETE COJAEP)KAHUSA, a HA IMPUOPUTETE OCBOCHUS YHalllUMHUCS
CIoco0OB JIEHCTBHM, HE HaHOCA YIIepO caMOMYy COJEp)KaHHIO, T.e. PAa3BUTHUIO NPEAMETHBIX U
MEXIPEIMETHBIX KOMIIETEHIIUH, YTO HAXOAUT OTPAXKEHUE B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX MaTepHaax
EI'D. Kypc TecHO cBsi3aH ¢ ypokaMmu o0mieil 6uonoruu u cootBerctByer TpedoBanusmM OI'OC.

AxmyanbHocme yMEHUS pearhb 3a/1a4u 1o ouonoruu BO3pacTaer B
cBs3u c BBeaeHueM EI'D mo OGuosioruu, a Takke ¢ T€M, 4TO HEOOXOAMMO MPUMEHSTh 3HAHUS Ha
npaxkTtuke. Kypc TecHo cBsizaH ¢ ypokamu oOuieil 6uonoruu u coorBercTByeT TpeboBanusim PI'OC.

Pemenue 3a1a4 1o Ouosorun
AT  BO3MOXKHOCTh  JIydllle TI03HaTh  (yHJAAMEHTAJIbHBIE  OOIICOMOIOTUYECKHE TOHSATHS,
OTpaKarolllie CTPOEHHUE M (DPYHKIUMOHUPOBAHME OHMOJIOIMUYECKMX CHUCTEM Ha BCEX YPOBHSX
OpraHM3aliK KU3HU.

Pemenue 3a/1a4 o ouonoruu MO3BOJISIET TaKxe
YIIyOUTh W 3aKpeNuTh 3HAHUA 10 pas3feiaM obmeit  O6mosioruu. OTPOMHYIO Ba)KHOCTH
B HEMPEPHIBHOM OOpa30BaHHHM MPUOOPETAIOT BOMPOCHl CAMOCTOSATEIBHOW pabOThl ydalluxcs,
yMEHHE MBICIIUTh CaMOCTOSITENILHO u HaXOJUTh pelieHue.
CozpatoTcss ycnmoBHsl ANl WHAWBUAYAIBHON W TPYyNmoBoil ¢dopM AesTenbHOCTH ydamuxcs. Takoe
COYETaHHE JBYX bopm OpraHu3alNH
CaMOCTOSITENIFHOM ~ pabOTBl  Ha  ypoKax  akTHUBU3UpPYeT  cHabbIX  ydyammxcs W JaeT
BO3MOXHOCTb nudepeHnpoBaTh MIOMOIIb, CIIOCOOCTBYET BOCIIUTAHUIO
B3aMMOIIOMOILU u KOJUIEKTUBHU3MA.

Co3maer Takxke YyCIOBUA JJisi  OOy4YeHHs y4YallMXCS CAMOKOHTPOIIO M CaMOOIEHKE. ITO
¢dopmHpyeT TBOpUECKOE OTHOLIEHHE K TpYyAy BaXHOEe /Js YeloBeKa I0oi mnpodeccuun u
SBIISIETCS BA)XXKHBIM YCJIOBHEM YCIIEITHOTO, KAYECTBEHHOTO BBITIOJHEHUSI UM CBOMX OOS3aHHOCTEH.

Ocooennocmamu npozpammul _Kypca SIBISETCS TECHAas CBSI3b  €r0  COAEPXKAHUSA C
ypokaMu oOmieil OHOJOTMU U COOTBETCTBUE TpeboBaHUsM ['ocynapcrtBeHHoro cranjpapra. Ilondop
MaTepUasIoB 7S 3aHATHI OCYIIECTBISIETCS Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OpPUEHTHUPOBAHHBIX 3a/JaHUM,
HANpPaBICHHBIX Ha  pa3BUTHE TPEX YpPOBHEHW OOYYEHHOCTH: DPEMPOAYKTUBHOTO, MPUKIAJHOTO H
TBOPUYECKOTO.

Llenvio Kypca asnaemcea:

e ConerictBoBaTh (OPMHUPOBAHMIO TPOYHBIX 3HAHWUN 1O OOmeH OWoJoTHH, YMEHHH U

HaBBIKOB pelIeHus 3a1ad st caaun EI'D.

e O000mNTh,  CHUCTEMATU3UPOBATh,  PACHIMPUTH U YIAyOUTh  3HAHMUS  YyYalluXcs
c(OpMHPOBATH/AKTyaTHU3UPOBATh HABBIKH PEILICHUS OMOJIOTMYECKUX 3a/1a4 Pa3JIMYHbIX THIIOB.



e JlaTh VYEHHMKY BO3MOXKHOCTH DEAJU30BATh CBOM HMHTEIIEKTYAJIbHBIE W TBOPYECKHE
CHOCOOHOCTH, MMEIOIINECS 3HAHWA M VMEHHS B JIPYIUX 00JACTIX AESITEILHOCTH IIPU BBINOJHEHHUU
OPOEKTHOM pabOTHI.

e JIaTh yUeHHKY BO3MOXHOCTH OIICHUTh CBOM CKJIOHHOCTH U MHTEPECHI K JAHHOW 00JIACTH 3HAHUS
3adauu:

1.®opMupOBaTH CHCTEMY 3HAHHM MO TJABHBIM TEOPETHYECKHM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2.CoBepluIeHCTBOBATh yYMEHHME pellaTh OHOJOTMYECKHE 3a/Jaddl  PEernpoayKTHUBHOIO
IIPUKJIAHOTO U TBOPUECKOI'O XapakTepa

3.Pa3BuBaTh  KIJIIOUEBBIE KOMIETEHIIMH : y4e€OHO - MO3HaBaTejIbHbIC, WH(OOPMALMOHHBIE ,
KOMMYHUKATUBHBIE ,COLIUATIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OHMOJOTHYECKYI0O HHTYMIIMIO, BBIPAOOTaTh OMPENEICHHYI0 TEXHUKY, UYTOOBI
OBICTPO CHPABUTCS C MPEATIOKEHHBIMH SK3aMEHAIIMOHHBIMU 3a/1aHUSIMH.

bnazooapa gakyremamuenomy Kypcy no ouojiocuu 6blnoJIHAEMCA HECKOAbKO (YHKYUIL:

1. [lognepxuBaercs u3ydyeHue OWOJOTMM HA 3aJlaHHOM CTaHJIapTHOM YypoBHe. Kypc
«Pemenne 6MOIOrMUECKHUX 3a/lauy» MMOMOTaeT 3aKPENuTh U yIIIyOUTh YPOBEHb 3HAHUU MO OHOJIOTHH,
MIPUMEHUTD 3TU 3HAHMS MMYTEM PEIICHHS OMOJOTUYECKUX 3a]1a4.

2. OcyiecTBisieTcs JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM MOAX0A B oO0ydeHun. To ecThb
YUUTBHIBAIOTCS MHJWBUJIYyaJIbHbIE CKJIOHHOCTH U CIOCOOHOCTH yYaIlMXCs M CO3JAOTCS YCJIOBUS AJIs
o0yueHHsi UX B COOTBETCTBUU C MPOdeCCHOHATHHBIMU HHTEPECaMHU.

Ilnanupyemotii pe3yiomam

B pezynivmame _npoxoicoenus npozpammsl Kypca 00y4aruiuecs 00ax4cHbL:

e Ucnonbs3oBarh 00mIue mpueMbl pabOThl C TECTOBBIMU 3a/laHUSIMU  PA3IMYHOM CIOKHOCTH,
OpPUEHTUPOBATHCS B IPOrPaMMHOM MaTepUaje, yMETh UeTKO (POpPMYJIMPOBATH CBOU MBICIIH

e YMeTh NpaBUIBHO paclpeAessiTh BpeMsl IPU BBIMOJIHEHUU TECTOBBIX PaboT.

e O0600mAaTh ¥ TPUMEHATH 3HAHUA O KJIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHU3aIuH JKU3HH.

e (OO000mAaTe ¥ MPUMEHATH 3HAHUS O MHOT000Pa3HH OPraHu3MOB.

e ComnocTaBisiTh 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HbIX LIAPCTB.

o ComnocraBnsaTh OuONIOTHYECKHE OOBEKTHI, HPOLECCHI, SBICHMS, IMPOSABISAIOIIMXCS HAa BCEX
YPOBHSIX OPTaHM3ALUN KU3HH.

e VYcTaHaBnMBaTh MOCIIEAOBATEILHOCTh OMOJOTHYECKHX O0BEKTOB, MPOLIECCOB, SIBICHUM.

o IlpumensTs 6Monornyeckue 3HaHUS B IPAKTHUECKUX CUTYalUsAX (MPAaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOE
3a/1aHue).

e PaboTtarh ¢ TEKCTOM WM PUCYHKOM.

e O0600uaTh U NPUMEHATH 3HAHHUSI B HOBOM CUTYaIUH.

o PemaTh 3a7auu MO LUTOJIOTMM 0A30BOrO YPOBHS M MOBBIINIEHHOIO Ha NPUMEHEHHE 3HAaHUM B
HOBOW CHUTYaIlNH.

e PemaTth 3aauu 1O reHeTHKe 0a30BOr0 YpOBHS M MOBBIIIEHHOIO Ha NMPUMEHEHHE 3HAHWN B
HOBOW CHUTYaIlNH.

e Pemarp 3amaun MonekyasipHON Onosiornd 0a30BOr0 YPOBHSI M MOBBIIMIEHHOTO HA IPUMEHEHNE
3HAaHUW B HOBOM CUTYyallUH.

Cmpykmypa npozpammst. Kypc onupaercs Ha 3HaHUS, IOTYYEHHbIE IIPYU U3YYEHUH Kypca
6uosioruu 10 knacca. CoaepxaHue IporpaMMBbl BKIIIOYAeT 3 OCHOBHBIE pa3ziesia: pelieHne 3ajad 1o
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH, pelIeHHe 3a/1ad 10 IIUTOJIOTHH, PellIeHrne 3aJad M0 FeHEeTUKe, TaHHbIe
paszensl AeATCsA Ha TeMBbl, U KaXKaas TeMa (paKkyJIbTaTUBHOTO Kypca SBIsIeTCs MPOJ0JDKEHUEM Kypca
6uonorur. OCHOBHOM TUN 3aHATHH - MpakTUKyM. [[71s1 Hanbosee yCremHoro yCBOeHusl MaTepuana
TUTAHUPYIOTCS pa3indHble (POpMBI pabOoThI ¢ yyaluMucs: pa3zHooOpa3Hble POPMBI pabOThI C TEKCTOM,
TE€CTaMH, BBIITOJIHEHUE TBOPYECKUX 3aJaHNi. Ha KaK10M 3aHATHHM ydaluMcsl peKOMEHAYETCS cepus
3a/IaHMi, 4aCTh KOTOPBIX BBIIIOJIHAETCS B KJIACCE, @ 4aCTh - JOMa CaMOCTOATENBHO. [l
MIPOMEXYTOUHOTO KOHTpOJIs- 3 TectupoBanus B popme EI'D, 1 UTOroBOro KOHTpOJIsi— 3ayeT Mo
Kypcy «Pemenne 6uonornueckux 3aiad B Xoze noAroToBku k EI'D» u nmpoexTHast
neAaTeNbHOCTh. Kypc peann3yer KOMNETEeHTHOCTHBIN, I€SITEIbHOCTHBINA U MHIUBUYAIBHBIN OAXO K




o0yueHuto. JlesTeIbHOCTHBINA OXO0/ PeaTn3yeTcs B Mpolecce MPOBEIECHHU CaMOCTOATEIbHBIX U
MPAKTUYECKUX PadOT ¢ yyalllUMHUCS, COCTABIISIET OCHOBY Kypca. JlesITenbHOCTh YUUTENS CBOJUTCS B
OCHOBHOM K KOHCYJbTHPOBAHUIO yUaIIUXCsl, aHATHU3Y U pa3doopy Hanbosiee npoOIeMHBIX BOIIPOCOB U
teM. MHnuBuyanu3anus o0y4eHus JOCTUTAeTCs 3a CUET UCII0JIb30BAHUS B IIPOLIecce

00y4YeHHUS nedazoeudecKol mexHoI02uu JTUYHOCIMHO-0PUEHMUPOBAHHO20 00PA308aHUSA

«HUCY]]» (MHIUBUAYATBHBIN CTHIIb YI€OHOH ACATEIHHOCTH).

B noaroToBke u npoBeeHHH YPOKOB JIaHHOTO Kypca UCIIONB3YETCS MexXHON02Us
300posbechepezaroue2o 00yyeHUs U 60CNUMAaHUA: CO3JaHNe TICUXO0JIOTHYecKoro koMpopra,
CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX YCIOBUH, TBUTATEIILHOW aKTUBHOCTH U APYTUX KPUTEPHEB, KOTOPHIE
BIIUSIIOT HAa YCHEIIHOCTh B O0YYEHHH.

Dopmoii OMmUEMHOCU NO U3VYEHUIO OAGHHO20 KYPCA MOXHCEn Oblmnb:

» CocraBneHne OMOJIOTHYECKUX 3a1ad, KPOCCBOPIOB, CO3/[aHUE MTPE3EHTALUH, 110 TeMaM
(baxyIbTaTUBHOTO KypCa;

¢ 3auéT o PEIICHUIO 3a1a4 06a30BOro YPOBH M MOBBIIIICHHOI'O |

o KonTponbHas paboTa 1o peuieHuro 3agad no Mmarepuanam Enunoro I'ocynapcTBeHHOrO
sk3amena 1o 6uosnorun 2020-21 roxa (3aganust ypoBHs b, MOBBIIIEHHOTO YPOBHS cl0XHOCTH, C);

e 3auTa NPOEKTHBIX padboT
o TecToBble 3a7aHUs IO PELICHUIO 3a1a4 1o MaTepuaiam Enunoro ["ocynapcTBeHHOTO
sK3aMeHa 1o 6mosoruu 2022-24 roxa (3aganus ypoBHsS b MOBBIIICHHOTO YPOBHS
CIIOKHOCTH);
COIAEPXAHUE KYPCA
BBenenne — 2 yaca

1.Bseoenue 6 npeomem

PecprbI y‘IC6HOl"0 ycrexa: O6y‘leHHOCTL, MOTUBaLyA, IIaMATb, BHUMAaHHUC, MOJaJIbHOCTb, MBIIIJIICHUC,
JACATCIIBHOCTD. KOHTpOJII), CaMOKOHTPOIJIb.

MoTuBanys Ha ycrnex: MaTpulla UHAMBHAYaAJIbHOTO ycIleXxa, MHAUBUAYalbHas MporpamMma
pa3BUTHA 0011ey4eOHBIX HABBIKOB.

2. Pewenue 3a0au no meme

«OcHognvie ceolicmea scugozo. Cucmemnas opeanuzayus dHcusHuy-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COEPKAHUS TEM B X0/1¢ PelICHUs OMO0JO0rMYeCcKHX 3a/1a4:

buonorus - Hayka o JKU3HM U ee 3aKoHOMepHOoCTsX. [Ipenmer, 3agaun, METObl U 3HAUEHUE
O6uosioruu. CBs3b OMOJOTMM C JPYTUMH HayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYUYHBIX H
OMOJIOrMYECKUX TUCHUIUIMH. buonorus B cucreme KynbTypbhl. Mecto Ouosoruu B (OpMHUPOBAHUU
Hay4YHOTO MUPOBO33PEHMSI U HAYYHOU KapTUHBI MUDA.

OcHoBHbIE TNpHU3HAKU XKUBOro. OmnpeneneHue MOHATUS <KU3HBbY. buonoruueckas ¢opma
CYLIECTBOBAHMSI MaTEPUH. Y POBHH OpraHU3alMH )KUBON MAaTEPUH U IPUHLIMIIBI UX BBIICICHUS.

OcHoBHbIe noHATHSA. bronorus. )Kn3ne. OCHOBHBIE TPU3HAKH KUBOTO. Y POBHU OpraHU3aIuu
KHUBOM MaTepuu. MeTto/ bl n3ydenus B 6uosnoruu. Knerka. Tkanb. Opran. Opranusm. Homymsimyst u Bu.
buoreornenos. buocdepa

Pa3nea 1. Pemienne 3axa4 no reme «MoJiekyJsipHas 0M0JIOTHsI»-6 yacoB
3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/1eP KaHUs TeM B X0/l pellieHusl 0M0JI0rMYecKHX 3a/1a4:

1. Xumuueckuii cocmae Kiemxu. Heopzauuuecxue seujecmea.



XUMHUYECKUE BJIEMEHTBI M HX poJib B KieTke. Heopranuueckue BemecrBa U UX POJIb B
KU3ZHENIEATEIIbHOCTH KIIeTKH. Bola B KIleTKe, B3aMMOCBSI3b €€ CTPOEHHUs, XUMUYECKHX CBOMCTB M
ouosornyeckoii ponu. Coil HEOPraHUYECKUX KHUCIIOT, X BKJIAJA B 0OeCreueHUe KU3HEIeATeIbHOCTH
KJIETKU U TojiepxkaHue romeoctasza. MoHsl B kiieTke, X GpyHkunu. OcMOTHYECKOE AaBJIEHUE U TYProp
B KJIeTKe. byepHbIe cHCTEMBbI KIIETKH.

2. Xumuueckuu cocmas kiemxu. Yeneeoowl. Jlunuovi.

YTIeBobl B )KU3HENCATEILHOCTH PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB 1 OakTepuii. CTpyKTYpHBIC U
(GyHKIIMOHATIbHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAXapHJIOB W JIucaxapuaoB. buomnonuMepsl - mojucaxapupibl,
CTpOEHHUE U OMOJIOTUYECKAs POJIb.

Kupsl 1 munuabl, 0COOEHHOCTU UX CTPOEHUS, CBSI3aHHbIE ¢ (YHKIIMOHATIHHOW aKTUBHOCTHIO
KJIETKH.

3. Xumuueckuti cocmas knemku. benxu.

Oprannyeckne BeIIeCTBa KIETKH. buomomumepsl — Oenku. CTpyKTypHas OpraHu3anus
0enkoBbIX MoJjekya. CpoiicTBa OenkoB. JleHaTypalus W peHarypanus — OHMOJIOTHUYECKUH CMBICT U
3HayeHne. DyHkuM OENKOBBIX MoJeKyd. DepMeHTh, UX pojb B OOECIEYEHHH MPOIECCOB
xu3HenesTensHoctu. Knaccudukamnus pepmMeHToB
4-5. Xumuueckuii cocmag knemku. Hyxneunoewvie kuciomeoi.

HyxknenHnoBble KUCIOTHI, UX poiib B KieTke. Mctopusa nzyuyenus. JJHK — monekyna xpanenus
HacneactBeHHOM nHopmanuu. CtpykrypHas opranuzanus JJHK. Camoynsoenue JIHK. PHK, ee Buapl,
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS U (HYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOW aKKyMyJSITOp 3HEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS MOJIEKYJIbI U
¢bynkun AT®. ButamMuHbl, CTpOeHHE, HCTOYHUK OCTYIUICHUS ¥ POJIb B OpTraHU3Me U KIIETKE.

6. Tecmuposanue no pazoeny «Monexkyaspuas 6uonocusy

OcHOBHbIe NOHATHSA. AMUHOKUCIOTBI. AHTUKOJOH. ['mapodunbHocts. ['HapodoOHOCTS.
I'mukonporennspl. I'yanun. lenatypauus. JIHK. Konon. Kommnemenrapuocts. Jlunonporenasl. JIokyc.
Makposnementsl. Mukposnementsl. Monomep. Hykneonporeuasl. Hykneorun. Ocmoc. Ilomumep.
[TonunenTtua. [lentunnas cea3p. PHK. Tumun. @epmentsl. Lluto3un. Ypanui.

MexnpeamerHslie cBs3u. Heoprannueckas xumus. XuMUYECKUE JIEMEHTBI IEPUOIUYECKON
cuctemsl [[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTuOHBI U aHUOHBI). Boia u Apyrue HeopraHuueckue BEIIECTBA,
CTPOEHHE MOJIEKYN M cBoWcTBa. Jluccoumamnus sneKkTponutoB. Opranuueckas Xumus. OCHOBHbIE
IpyNnbl OpraHUYECKUX coeAuHeHUl. bydepHbie pacTBopbl. Pusnmka. OCMOTHYECKOE [1aBJICHUE.
Huddysus u ocmoc.

Paznen 2. Pemenue 3axa4 no treme «urosiorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOI'Q CO/IEPKAHUSA T€M B X0J/i¢ PelIeHUs 0MOJIOTMYeCKUX 3a/1a4:

1.  umonozus kak Hayka.

[Ipenmer, 3agauM ¥ METOABI COBPEMEHHOM LIMTOJIOTMUA. MECTO LIUTOJOTMH B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAy4YHbIX U Ouojormdyeckux Hayk. Mcropus paszButusi murosiorus. Teopernueckoe u
MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LIMUTOJIOTMYECKUX MCCIENOBAHUM B MEOULIMHE, 3[PAaBOOXPAHEHUH, CEIBCKOM
XO03sHICTBe, J1esie 0XpaHbl IPUPOJIBI U APYTUX cPepax YyeToBEUECKOUN e TEIbHOCTH.

Ucropus otkpeiTue kinetku. Knerounas teopusi. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS MEPBON KIETOYHOM
teopun. CoBpeMeHHasi KJIETOYHAasi TEOpUs, €€ OCHOBHBIC IOJIOKEHUS M 3HAYEHHME MAJIS Pa3BUTUS
OuosIorum.

2. Cmpoenue Kiemku u e€ opeanouobl.

[Mna3matndeckass memOpaHa u oOosouka kieTku. CTpoeHne MeMOpaHBI —KJIETOK.
[IpoHukHOBEHHE BeIIECTB uepe3 MeMmMOpaHy KIETOK. BuIpl TpaHCIOpTa BEIIECTB 4epe3
[ATOIUTA3MAaTUYECKYI0O MeMOpaHy KIeTOK (TIaCCUBHBIM W AKTUBHBIM TPAHCIOPT, OK30IUTO3 U
HHI01IMTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000I0UEK MPOKAPUOTHUECKUX U IYKAPUOTUUECKUX KIIETOK.

[Muronnazma m ee CTPYKTypHble KOMIIOHEHTHl. OCHOBHOE BEIIECTBO ILMUTOILIA3MBI, €r0
CBOWCTBA U (DYHKITUH.

SAnpo nnTepdazHoil kieTku. XMMHUYECKHU COCTaB U CTPOEHHE Aapa. 3HaYEHUE siipa B OOMEHe
BEIIECTB W Iepeaaue TeHerndeckoi nHpopmanuu. SIIpeIKo, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS U () YHKIUH.




XpOMOCOMBI, IIOCTOSTHCTBO YKcIIa U GopMBbI, TOHKOE cTpoeHue. [Tonstue o kapuorune. ['aruionaHbli u
JTUTUIOMIHBIN HA0OpBhI XpPOMOCOM.

Amnmnapat I'onapmxu. CTpoeHue, pacioiioKeHHe B KIETKaX XUBOTHBIX U PACTCHHN, QYHKIHUN
anmapata ['oib/IKu: CHUHTE3 MOJINCcaxapyuI0B U JUIUI0B, HAKOIJICHHE U CO3PEBaHUE CEKPETOB (OeKu,
JUIMHBI, TTOTMCAXapU/Ibl), TPAHCTIOPT BEUIECTB, POJIb B (POPMHUPOBAHUY TUIA3MAaTHUYECKOM MEMOpaHbI U
nmu3ocoM. CTpoeHue ¥ PyHKLIUU JTH30COM.

Ounpormnasmaruueckass cetb (OIIC), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS arpaHyIIpHON
(rmagkoi) u rpanysspHo# (mepoxosaroit) DIIC. 3nauenue raaakoin DIIC B cuHTe3€ MmoaucaxapuaoB U
JUMUJO0B, X HAKOIJICHWHM W TpaHcropre. 3ammrtHas ¢yHkmus OIIC (u3omsamus u HeHTpanuzanus
BpeIHBIX I KieTku BemecTB). DyHkumm mepoxoBaroii JIIC (yuactue B cuHTE3e OCIIKOB, B
HAKOIJICHUH OEJIKOBBIX MPOAYKTOB M MX TPAHCIOPTE, CBA3b C APYTUMH OpPraHOMAAMU U OOOIOYKOM
KJICTKH).

Pubocombl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [Tomupubocomel.

Baxyomnu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3Ha4Ye€HHE, cBs3b ¢ DIIC.

[TmacTuabl: IEHKOMIACTBI, XJIOPOIUIACTHI, XpoMoIacTel. OCOOEHHOCTH, CTPOCHUE U (DYHKITHU
mnactua. JAHK nmnactun. [Ipoucxoxaenue xinoporiactoB. B3anuMHoe npeBpanieHue miacTui.

MutoxoHpuM,  cTpoeHue  (HapyXHass U  BHYTPEHHSAs  MEMOpaHbl,  KpUCTBI).
Mutoxounpuansusie JIHK, PHK, pubGocombl, ux poab. DPyHKIHH MUTOXOHIpHH. ['HmoTe3sl o
IIPOUCXOXKACHUN MUTOXOHIpUM. 3HaU€HUE BO3SHUKHOBEHHS KUCIIOPOJHOTO JIbIXaHUS B BOJIIOLUH.

Knerounslii ieHTp, ero crpoenue u pyHkiuu. OpraHou sl ABMkeHus. Kietounble BKIIOUEHUS
— HETIOCTOSIHHBIA OPTaHOH]I KIETOK, OCOOCHHOCTH M (DYHKITHH.

3. Domocunmes

OOwmeH BemecTB U dHEPTUU. [IoHATHE O TUTACTHYECKOM U SHEPTETHYECKOM OOMEHE.

®ortocunres. CBetoBas 1 TeMHOBasl (ha3bl POTOCMHTE32, OCHOBHBIE MTPOLIECCHI, POUCXOASIINE
B 3TU (a3bl. OCHOBHbIE UTOTM CBETOBOM (ha3bl - cuHTe3 AT, BblAeneHue KUCI0poaa, 0Opa3oBaHue
BOCCTAHOBJIEHHOI'O HUKOTHHAMHIaIeHUHAUHYKIeoTuApochara (HAID-H2).
dotodochopunupoanne. CymmapHoe ypaBHeHHE GoTocHHTE3a. [lepBUUHbIC TPOYKTHI (POTOCHHTE3A.
@DOTOCHHTE3 U YpOKall CEeNbCKOXO3SMCTBEHHBIX KyNnbTyp. I[lyTH mOBBIIICHHUS TPOIYKTUBHOCTH
cenbcKoxo3siicTBeHHbIX pacTeHud. K.A.TumupsizeB 0 KOCMHUYECKOW pOJM 3€JIE€HBIX PpACTEHH.
XEMOCHHTE3 U €r0 3HaU€HUE B IIPUPO/IE.

4. Duepeemuueckuii oomen

DOHepreTnyeckuii 0OMeH B KIJIETKE M €ro OMOJIOTMYECKUH CMBICI. DTallbl SHEPreTUYeCKOro
oOMeHa, MPUYPOUYEHHOCTh H3THUX IMPOLECCOB K OMNPEACNCHHBIM CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHue
MuToxoHApuil 1 AT® B s3HepreTuyeckoM oOMeHe.

5.buocunmes benka

brocunTe3 0eNKOB B KJIETKE U ero 3HaueHue. Posb reHoB B OnocuHTe3e O6e1KkoB. [ eHeTnueckuit
KOJl U €r0 CBOWCTBa. JTambl OMocuHTe3a Oenka. Peaknuu maTpudHoro cuHrtesa. Perynsammsi cuHTe3a
6enkoB. ['eH-perymisarop, reH-oneparop, CTpyKTYpHbIE TeHbl, MX B3auMoeictaue. [Tpuniun o6paTHoi
CBSI3M B perysaunu QyHKIHOHUPOBaHUS TeHOB. COBpEeMEHHbBIE MTPEJICTaBIEHUS O IPUPOJIE TEH

6.Tunwvt Oenenus knemok. KW3HEHHBIH UK KJIETKH U €ro dTamnsl. [1oAroToBKa KIETKH K JEICHUI0 —
uHTepdasza, ee nepuoab! (MIPEeCUHTETUIECKUN, CHHTETUYECKHH, ITOCTCUHTeTHYeCcKHit). buonornyeckoe
3HaueHue uHTepdasbl. AnonTo3. MUTOTUYECKUHN LIUKII.

AMUTO3 ¥ ero 3HaueHre. MUTO3 - IIUTOJIOTHYECKast OCHOBA Oecronoro pasMHokeHus. dasbl
MHUTO3a, X XapakTepucTuka. CTpyKTypHbIE U3MEHEHHS U (PU3HOIOTHYECKHEe OCOOEHHOCTH OPraHOUIOB
KJIETKH BO BpeMsi MUTOTUYECKOTO JieNieHNs. BepeTeHo nenenus, cTpoeHue u (pyHKIMK HUTEH BepeTeHa.
Bbrnonornueckoe 3HaUueHHE MATO3A.

Meiio3 - muToNOrnyecKas OCHOBa IIOJIOBOrO pa3MHOXKeHUdA. llepBoe nenenue meinosa, €ro
(ha3pl, X XapaKTEPUCTUKA. Y MEHBIIIEHNE YHCIIa XPOMOCOM KakK PEe3yJbTaT MepBOro AeneHus. Bropoe
JeNeHre Meiio3a, (hasbl, BX XapakTepucTuka. bruonornueckoe 3HaueHne Meio3a.

1 Becnonoe u nonosoe pazmHodxicenue.



@opMbl M CIIOCOOBI Pa3MHOKEHHUS OpraHu3MoB. becnonoe pa3sMHOXKEHHE, €ro BHIbI U
3HaueHue. [lonoBoe pazMHoOKeHHUE, €ro BUIBI U SBONIOIMOHHOE 3HaueHue. O01mas xapakTepucTuka u
0COOEHHOCTH Pa3MHOXEHHUsI OCHOBHBIX TPYII OPraHU3MOB. Pa3BUTHE MYMKCKUX U KEHCKHX TOJOBBIX
KJIETOK Y )KMBOTHBIX U PACTEHUM.
8.0nmocenes — unougudyaibHoe pazeumue OpeaHu3Mos.

OmnonorBopeHre M ero Tumbl. OIUIOJOTBOPEHHE M Pa3BUTUE 3apoAbllIa y KUBOTHBIX.
OcHOBHBIE ATaIbl SMOPUOHATLHOTO Pa3BUTHS JKUBOTHBIX. B3anMoneiicTBue yacTeil pa3BUBAIOIIErOCs
3aponplmia. buorenermyeckuii 3akoH, €ro coBpeMeHHas wuHTepnpetanus. I[locTamOpuoHaIbHOE
pa3Butue. BpenHoe BausHUE aNKorosis, HUKOTMHA, HAPKOTUKOB, 3arps3HEHNS OKPY’KaIOIIEH Cpelpl Ha
pa3BUTHE 3apOJIbIIIa )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiast xapakTEepUCTHKAa U OCOOCHHOCTH PAa3MHOXEHHS BUPYCOB, OaKTEpHii, BOJIOPOCICH,
MOXO000pa3HbIX, MAMOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, IOKPHITOCEMEHHBIX, IPUOOB U JIUIIAHHUKOB.
Cwmena (a3 B KHU3HEHHOM LIUKJIE.
9.Tecmuposanue no pasoeny «Lfumonocus»

OcHOBHbIe _ MOHATHUH. ABTOTPO(BI.  AMHUHOKHUCIOTHL.  AHAOONM3M.  ACCHUMWJISIIIHAL
AHTHUKONOH. AmmapaT ['onbmku. AKTUBHBIA TpaHCTOpT. A3poObl. bakTepuodaru. bruocunres Oernka.
Bbpoxenue. Bakyonbs. Bximtouenus. ["aruiongaeiii Habop xpomocoM. JUIITOMAHBINA HAOOP XPOMOCOM.
I'en. T'enermueckuit kox. I'enom. ['enotun. I'mapodunbHOCTh. I'mapodoOHOCTE. ['nMuKOIHU3.
I'mmkxokanuke. I'mukonporewasl. I'pana. I'yanun. [lenarypamumsa. duccumwnimusa.  JIHK.
Hbixatensubiii  cyoctpat. Kiierounoe neixanue. Kapuomnasma. Karabonusm. Kuciopomusiii star.
Komon. Kommnementapnocts. Kpucra. Jlelkomnactel.  JIuzocoma. Jlumomporeunsl. JIokyec.
Maxkpo3JIeMEHTHI. Martpukc. Marpuunblii CHHTE3. Merabonu3m. MuxkpoTpyOOoUKH.
MuxkpoduiamenTel. MukposnemenTel. Monomep. Hyxneonporeuasl. Hykimeotua.  OmepoH.
Opranougel. Ocmoc. Onepatop. [Inactuasl. [lunouuros. [Homumep. [Honunentun. Ilentuanas cBs3sb.
[Ipoxapuotsl. Penpeccop. Pubocombr. PHK. CITMJ. Ctpoma. CTpyKTypHBIE TEHBI. TpaHCISIIHS.
Tpanckpunuus. Tpuruter. Tunakonn. TumuH. Paronuro3. PepmeHTHL. XJIIOpOILIACT. XPOMATHH.
Xpomorutact. Xpomocoma. llentpuonu. ILluronnasmaruueckas wmemOpana. ILlutosun. VYpauwmi.
dorocuHTe3. XeMOCHHTE3. DK30LUTO3. DHJIOLUTO3. DHAOIUIaA3MaTHIECKas CETh. JYKapuoThL. Snpo.
S npeiuiko.

becnionoe pasmHoxeHue. BereratuBHoe pasmHoxkeHue. 3urora. [lonoBoe pa3MHOXKEHHE.
[ToukoBanue. Anomnrto3. XXusznenusni mukin kiaetku. Crnepmarto3ona. Cropa. SitrexneTka. AMUTO3.
Muro3. Meiio3. Llentpomepa. Murepdasza. IIpodaza. Anadaza. Meradasza. Tenodasza. Bepereno
nenenus. busanent. ['eHeparnBHas TkaHb. ['OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBIL. J[BOMHOE OILUIOJOTBOPEHUE.
3aponpiuesbii Memok. Konbroranmsa. Kpoccunrosep. PenykuumonHoe nenenue. CrnepMmaroreHes.
OBorenes. XKuznennsiii uki. 'ametodur. Cnopodut. buorenernyeckuii 3akon. binacryna. biacromep.
OmnonorBopenue. OHroreHes. BayrpeHHee omonoTBopeHue. HapykHoe OIUIOZOTBOpEHHE.
3apopsieBbie muctku. Opranorenes. [laprenorene3. OmopuonansHoe pa3Butue. [loctamOpronanbHoOe
passurue. dunorenes. krogepMa. JHToAepMa. Mesonepma.

Mexnpeamernslie cBa3u. Heoprannueckas xumusa. XUMUYECKHAE JIEMEHTHI IEPUOJUIECKON
cucremsl J[.11.MenneneeBa. MloHb! (kaTHOHBI U aHHOHBI). Bosla U 1pyrue HeopraHuuecKue BEIIECTBa,
CTpOEHHE MOJIEKYyJl U cBoMcTBa. Jluccouumanusi 37eKTpoiuToB. Opranunyeckas XuMmusi. OCHOBHbBIE
TpYIIBl OpraHudeckux coenuHeHud. bydepHbie pactBopbl. Pusnka. OcMOTHYECKOE J1aBIECHHUE.
Hudody3us u ocmoc. boranuka. OcOOEHHOCTH CTPOEHHUS KIIETOK pacTeHui. OTIMYMs pacTeHuil or
KHUBOTHBIX. 300710rUs1. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS KIJIETOK KUBOTHBIX. OTINYMSA )KUBOTHBIX OT paCTeHUH 1
rpuboB

borannka. OcOGEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUsI pacTeHUil. BeretatnBHoe pa3MHOKEHHE.
[TpuBuBku. Opransl pacTeHHi, ux crpoeHrne u ¢yHkuu. CTpoeHue LBEeTKa — OopraHa CEMEHHOIO
pasmHoxeHus. OmnbuieHue. 3oomorus. OCOOEHHOCTH PAa3MHOXKEHUS JKUBOTHBIX — pa3IMYHBIX
cucremarnyeckux rpymnm. CrnocoObl OMIOAOTBOPEHUsl Y KUBOTHBIX. [locTaMOpHOHANBHOE pa3BUTHE
HaceKoMbIX. L[uKka pa3BUTHS 3eMHOBOAHBIX. AHaTOMHUS. OCOOEHHOCTH 3MOPHOHAIBHOIO PA3BUTHS
YeJI0BeKa
Pa3nea 3.Pemienue 3ana4 no reme «Il'enernka»-11 yacos



3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IePKAHUs TeM B X0/l pelieHHs 0MO0J0rMYecKHX 3a/1a4:
3. Hesasucumoe nacnedosanue npusHaxkos

[Tpenmer, 3anaun U MeTO/1bl FeHETUKU. OCHOBHBIE Pa3/ieibl TEHETUKU. MEeCTO reéHeTUKU Cpeau
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HadeHHWe TEeHeTHMKM B pa3paboTke mpolieM OXpaHbl IPUPOJBI,
31paBOOXPAaHEHHUs], MEIULIUHBI, CEJILCKOT0 X03s5iCTBa. [IpakTnyeckoe 3HayeHue reHETUKU.

I".'MeHniesb — OCHOBOMOJIOKHUK F€HETUKU. MeToJl TeHeTHUECKOro aHajln3a, pa3paboTaHHbINA
I''Mennenem. I'enernueckas cumBonuka. [IpaBuma 3amnmucu cxeM CKpeIuBaHusl.

HacnenoBanue 1pu MOHOIMOpPUIHOM CKpeLIMBaHUU. J[OMMHAaHTHBIE M pELIECCUBHBIC
npu3Haku. [lepBbiil 3akoH MeHens - 3aK0H eAnHO000pa3us THOPHIOB IMEPBOTO MOKOJICHUs. BTopoii
3akOH Mennens - 3akoH paciuerieHus. IIpaBwio uuctorel ramer. Lluronorndeckue OCHOBBI
pacuienieHus pu MOHOTUOPUIHOM CKperuBaHuy. CTaTUCTHYECKUI XapaKTep paclleTICHUS.

[TonsiTre o reHax u ajuienax. @eHoTun U reHoTuIl. I'omo3urora u rereposurora. Pacuiemienne
IIPY BO3BPAaTHOM U aHAIM3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanue mnpu auruOpujaHoM ckpeuuBaHuu. He3aBucumoe KOMOMHUpPOBaHHE
HE3aBUCUMBIX I1ap MPU3HAKOB - TpeTuid 3akoH Mennens. L{uronornyeckue OCHOBBI HE3aBUCUMOTO
KOMOMHUPOBaHUS IIap IMPU3HAKOB.

5. Bszaumooeiicmeue anieibHblX U HealnelbHblX 2eHOB.

HacnenoBanue mnpu B3aMMOJECHCTBUM aJICNIBbHBIX IeHOB. JlomuHupoBanue. Hemnomnnoe
nomuHupoBanue. KogoMmuuposanue. CBepx1oMHUHUpPOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aIEIU3M.

B3aumoneiictBue HeayuienbHbIX reHOB. HoBooOpa3oBaHus npu ckpemnBaHui. OcoOeHHOCTH
HaCJIEOBaHMsI KOJIMYECTBEHHBIX mpu3HakoB. KomruimMeHnTapHocTs. Onucta3. [lonmumepus.
MHosxecTBeHHOE AeiicTBue TeHOB. IIpumepbl MHOXXECTBEHHOIO JEWCTBHUA T'€HOB. Bo3MoO)kHbBIE
MEXaHU3Mbl OOBSICHEHMsI 3TOro siBJeHUS. ['€HOTMN Kak LeJOCTHAas UCTOPUYECKH CIIOXKHBIIASICS
cucrema.

7. Xpomocommnas meopus Hac1e0CmeeHHOCMU.

SIBieHME CLEIUIEHHOTO HAcIeAOBaHMWA M OIPAHUYEHHOCTb TPETHETO 3aKOHAa MeHzens.
3navyenue pabor T.I.Moprana u ero mKojbl B U3yYCHHH SBJICHHUS CIEIICHHOTO HACIJICJIOBAHMS.
Kpoccunrosep, ero Ouosorndyeckoe 3HaueHue. ['eHeTnueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE
MI0JIO’KEHUSI XPOMOCOMHOM TeopuM HaciencTBeHHocTu. Bxian mkonel T.I.Moprana B pa3zpaboTky
XPOMOCOMHOM TE€OPUU HACJIEICTBEHHOCTH.

9. ['enemuxa nona.

I'enetuka mnona. IlepBuuHblE WM BTOPHUYHBIE IIOJIOBBIE IPU3HAKH. XPOMOCOMHAsS TEOPHUS
omnpeneneHus nojia. I'oMoraMeTHbI U reTeporaMeTHbIi 1ol Tursl onpeneneHus mnoja. Mexanusm
noAJepKaHus COOTHOLEHMs osoB 1:1. HacnenoBanue mpu3HakoB, CLEIIIEHHBIX C ITOJIOM.

10. 3axonomeprocmu uzmenuugocmiu.

N3menunBocTh. Kinaccudukaiyst 13MEHYMBOCTH C MO3UIUI COBPEMEHHOMN T€HETUKH.

®enorunuyeckas (MOAUPUKALMOHHASI U OHTOT€HeTHYecKas) u3MeHYnBocTh. HopMma peakiumn
U €€ 3aBHUCUMOCTh OT TreHoTuna. CTaTUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOJAU(DUKAIMOHHON
W3MEHYMBOCTH; BApUALMOHHBIN Pl U BApUALIMOHHAs KPUBAs.

['enotunuueckass  (KOMOMHATHBHAas M MYTAlMOHHas)  M3MEHUYMBOCTh.  3HA4YCHHE
KOMOMHATUBHOM W3MEHYMBOCTM B  OOBSCHEHHHM JBOJIOLMOHHBIX  IPOILIECCOB,  CEJIEKIUH
OpraHu3MoB. MyTallMOHHAas W3MEHUMBOCTh, €€ BUAbl. Myranuu, ux npuuuHbl. Knaccudukarms
MyTallMid 1O  XapakTepy HW3MEHEHHUs TeHoTuna (TeHHble, XPOMOCOMHBIE, T'€HOMHBIE,
muToruiazMatuueckue).  [locnencTBust BAMAHUS MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl  3alIUThI
OKpYXKaroIllel CpeJlbl OT 3arpsi3HEHUS] MyTareHaMH. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAZIOB B HACJIEICTBEHHOM
n3MeHunBocTu. H.M.BaBuiioBa. DkCiepuMeHTaIbHOE TTOJIyYEHUE MYTAIUH.

11. I'enemuxa uenosexa
['eneruka yenoBeka. UenoBek Kak 00bEKT Fr€HETUUECKUX UCCIIeIoBaHi. MeTo1bl u3ydeHus
HACJICICTBEHHOCTH YeJIOBEKa: TeHealoTHUeCKni, OJM3HEeOBbIN, [IUTOTeHEeTUYECKUNA, THOpUAU3aIus

COMAaTHUYECKUX KIIETOK.
HacnencrBennsle 0o0Ne3HH, MX PAaCHpPOCTPAaHEHUE B MOMYJALMIX yesloBeka. Mepsl
npodUIaKTUKK HACJIECTBEHHBIX 3a00IeBaHMi yesnoBeka. BpenHoe BivsHUE alKOrofisi, HUKOTHHA U




HapKOTUYECKUX BELIECTB Ha HACJIEACTBEHHOCTh YEJI0BEeKa. Menuko-reHeTn4eckoe
KOHCYJbTHpOBaHue. KpUTHKa paCUCTCKUX TEOPUI € MO3UIUIA COBPEMEHHON T€HETUKH.

OcHoBHble NoHATHA. ['eHeTnka. ['mbpunonornvyeckuit meron. HacieacTBeHHOCTb.
WN3meHunBoCTh. AJjuienb. AJbTepHaTUBHbIE Mpu3Haku. [enotun. @Penorun. ['erepo3urora.
['omo3urora. ['ubOpun. JloMUHAHTHBIA TpU3HAK. PelecCHBHBIN TpH3HAK. AHAIH3UpPYIOLICe
ckpeuuBaHue. Bo3BpartHoe ckpemuBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpuaHoe ckpeluBaHue.
KommumenrapHoe paeiictBue reHoB. Omnwucras. Ilomumepus. Ilneliorponus. MHOXeCTBEHHBIM
ajmenusM. Konomunuposanue. CeepxaomuHuposanue. Henosmnoe nomuHupoBanue. CLEIUIEHHOE
Hacienosanue. ['pymmsl cuemnenus. Kpoccunrosep. KpoccoBepHbIE M HEKPOCCOBEPHBIE T'aMETBHI.
Aytocomsbl. I'ereporametnsiii non. ['omoramerHbiii mnos. CLEIUIEHHOE C TOJIOM HAacleIOBaHHUE.
deHoTHNINYECKAsE U3MEHUYMBOCTh. MoandukamoHHas M3MEHYMBOCTh. Bapuanrta. BapuanmoHHBIN
psan. Bapunanuonnas kpusasd. Hopma peakuyun. OHTOreHeTHYECKass U3MEHUNBOCTD. [ eHOoTHIIMYECKas
U3MEHYMBOCTb. MyTannoHHas u3MeH4uBOCTb. Mytanuu. Myrarensl. ['eHHble MyTanuu. ['eHOMHbIE
MyTaluu. XpoMocoMHble Myranuu. KoMmOuHaTuBHas u3MeHYMBOCTh. lluTorasmarnyeckas
M3MEeHUYMBOCTh. CIIOHTaHHblE MyTauuu. JleTanbHble MyTanuu. 3aKOH TOMOJIOIMYECKHMX pSAIOB B
HACJICICTBEHHONW U3MEHYUBOCTH.

I'enetnka uvenoBeka. HacnenctBennsie Oone3Hu. AnbOuHU3M. biamsHenoBwlii meroa. ['emodumus.
['mbpuau3anys coMaTH4eCKUX KJIETOK. MeaUKO-TeHeTHUeCKoe KOHCYlIbTUpoBaHue. [lonuaakTuims.
ITonyIAIMOHHBIN METO.

Me:xnpeamersbie ¢Bs3u. JKonorus. OxpaHa npUpobl OT BO3AEHCTBUS XO351CTBEHHOU
JIeSITEIbBHOCTH 4ejoBeka. Teopus 3BOIIOLMHU. 3HAYEHHE HM3MEHYMBOCTM B 3Bomonuu. dusmka.
HoHuzupyroniee n3ydyeHue, NOHATHE O J03€ U3Iy4YeHus u Ononornyeckoi 3ammre. Xumusa. OxpaHa
IPUPOJIBI OT BO3AECUCTBUS XUMUUECKHUX IIPOU3BOJCTB.

Heoprannueckas xumusi. OXpaHa IOpUpPOAbI OT HETATUBHOIO BO3JEHCTBUS OTXOJOB XHMHUYECKUX
npousBoJcTB. PDusmka. PentrenoBckoe uznydenue. [lonsatue o n1o3e u3irydyeHuss U OMOJOTMYECKON
3aluTe.

TPEBOBAHUSA K YMEHUSAM U HABBIKAM

Yuawueca oonscuvt 3namo:
e OcCHOBHBIE TIOHITHS MOJIEKYJISIPHOU OMOJIOTHH, ITUTOJIOTUA U T€HETHKU;

e AJTOpPUTMBI pelIeHus 3a/1a4, He BXOIAIINE B 00513aTeIbHBI MUHUMYM 0Opa3zoBaHusi (0a30BOTO
Y TIOBBIIIIEHHOTO YPOBHSI CJIIOKHOCTH);

e Odopmienne 3anau Ha Equnom ['ocynapcTBeHHOM dK3aMeHe 10 OUOJIOTHH;

Yuawuecs oonscnvt ymems:
e Pemare HecTaHAAPTHBIC OMOJIOTMYECKHE 3aa4H, UCTIONB3Ys PA3JIUYHbIC AJITOPUTMbI PEIICHHS;
[ Pemrate paC‘-IéTHBIe 6I/IOJ'IOFI/I‘-I€CKI/IC 3aaa4u C IPUMCHCHHUEC 3HAHHUHU 110 XUMUH U MaTEMATUKE,

e YcraHaBIMBaTh MNPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U, MOCJIATH O606H.[€HI/I$I, IOIIOJHATE H
CUCTCMATHU3UPOBATD IMOJIYYCHHBIC 3HAHUSA

. HpI/IMeH}ITB 3HAHUA B HOBBIX U U3SMCHCHHBIX CUTYallUAX;

e Pemats OMonornueckue 3a1auu pa3HbIX YPOBHEH CI0KHOCTH, COOTBETCTBYIONINE TPEOOBAHUSIM
BVY30B ecrecTBeHHO-Hay4YHOTO MTPODUIIS;

o [lonp3oBaTbcs pa3IMnYHBIMU OCOOUSMU, CIIPABOYHOM JIUTEpaTypoid, IHTepHET-MCTOUHUKAMH.
NHOPOPMALINOHHOE OBECIIEYEHHUE

Memoouueckue nocoous u 0onorHuUmMeNbHAA TUMEPAMYPA
Jlumepamypa 0aa yuumeins.
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KAJIEHJIAPHO-TEMATHYECKHWH IJIAH

Nen/mm | Tema Koa-o | lara mo | dakTudeckasi
JacoB MJIAHY aaTta

1-2 BBenenue B 0M0OJIOTHIO 2 02.09

3-4 Mounexyasipuast ouosiorusi(11 u) Pemenue 2 09.09
3a/1a4 10 TeMe: « XUMHYECKHI COCTaB KIIETKH.
Heoprannueckue BemniecTBay

5-6 Pemenne 3amad no reme: « X MMHYECKHI 2 16.09
KJIETKU. YDieBoAnl. JInmuany.

7-8 Pemenne 3amad no reme: « XMMHYECKHI COCTaB 2 23.09
KIeTKH. beakuy.

9-10 | Pemrenwue 3amady mmo TeMe: « XMMHUUECKUI COCTAB 2 30.10
kietku. HykinennoBbie kuciorsl. ATy

11-12 | Pemrenune 3amau o teMe: « X MMHUUYECKUI COCTaB 2 07.10
kietkd. HykiennoBbie kucinotel. ATDy»

13 TectupoBanue 1o pazaeny: «MolekymspHas 1 14.10
OHOJIOTHSA

13-14 | Pa3zgen |l. ImTonorus — 20 4. Pemenue 3amau 2 21.10
o teme: «l{uronorus kak Hayka. Kinetounas
TEOPHS»

15-16 | Pemenue 3ana4 mo teme: « CTpoeHUE KICTKH U 2 11.11
€€ OpraHonabD)

17-19 | Pemrenue 3amau no reme: «POTOCUHTESY 3 18.11

25.11

20-21 | Pemenue 3a1a4 1o teme: « JHEPreTUUSCKUI 2 02.12
oOMeH»

22-23 | Pemenue 3amay o teMe: «brocuHTe3 OEIIKa» 2 09.12

24-25 | Pemrenue 3agau mo teme: « THIIBI AeI€HUS 2 16.12
KJIETOK»

26-27 | Pemrenue 3amau mo teMe: «becmosoe u mojIoBoe 2 23.12
Pa3MHOKCHHE)

28-29 | Pemenue 3amau 1o teme: «MHIUBHTyaTbHOE 2 13.01
pa3BUTHE OPTAHU3MOB)

30-31 | TectupoBanue 1o pasneny «l{uromorus» 2 20.01

32-33 | I'eneruka - 18 4 Perrenue 3agau mo teme: 2 27.01
«He3aBucumoe HaclieJoBaHNE MPU3HAKOB)

34-35 | Pemenue 3anau no reme: «B3auMoaeicTame 2 03.02
TE€HOBY

36-37 | Pemenue 3ana4d no reme: 2 10.02
«XpOMOCOMHasI TEOpUsI HACIIEICTBEHHOCTH

38-39 | Pemenue 3anau mo teme: 2 17.02
«['eHernka moiuaa»

40-41 | Pemenue 3a1a4 no TemMe: «3aKOHOMEPHOCTH 2 24.02
U3MEHYUBOCTH

42-43 | Pemenne 3amau mo teme: « €HETHKA YETOBEKA) 2 02.03

44-47 | TectupoBanue 1o Kypcy «Penienue 3 09.03
O6uonornyeckux 3aaad B popme EI'D» 16.03

48-49 | AHanu3 TecTUPOBAHUSA 2 06.04




50-51

Hrorosoe 3ausatue

13.04




